BO GIAO DUC VADPAO TAO  KY THI TOT NGHIEP TRUNG HQC PHO THONG NAM 2020
Bai thi: KHOA HQC TU NHIEN
Mén thi thanh phan: VAT LY
Thoi gian lam bai: 50 phut, khong ké thoi gian phat dé

DE THI THAM KHAO

TS. Nguyén Bio Trung, THPT chuyén KHTN, PHKHTN, PHQGHN

Céau 1: bat higu dién thé U vao hai ddu mot doan mach dién thi cuong do dong dién khong
d6i chay qua doan mach 1a 1. Cong suét tiéu thu dién niang cua doan mach Ia:

A P=u B.P =uL c. P =u. D. P =u22

Pap an: B.
Cau 2: Mot mach kin phang c6 dién tich S dat trong tir truong déu. Biét vecto phap tuyén
n ciia mat phang chra mach hop véi vecto cam tng tir § mot goc o T thdng qua dién
tichSla

A. ® =BS cosa. B. ®=Bsina C. ®=Scosa. D. ® =BSsina.
Pap an: A.
Cau 3: Mdi lién hé gitra tan s6 goc o va tan s6 f caa mot dao dong diéu hoa la

f

A o=—. B. w=xf. C. w=2rf. D.a):i.
27 2 f

Pap an: C.

Cau 4: Mbt con lic 16 xo dang dao dong diéu hoa. Co ning cta con lic la
A. tong dong niang va thé nang cua no.
B. hiéu dong nang va thé nang cua no.
C. tich cua dong niang va thé ning cua no.

D. thuwong ctia dong ning va thé nang cua no.

Pap an: A.
Cau 5: Bién do cua dao dong co tat dan
A. khong doi theo thoi gian. B. tang dan theo thoi gian.
C. giam dan theo thoi gian. D. bién thién diéu hoa theo thoi gian.

Pap an: C.
Cau 6: Cong thic lién hé giita budc song A, toc do truyen séng v va chu ki T ciia mot song
co hinh sin la

Vv

A. 1=VT. B.i:_l_ C. A=VT?2. D. A=

Vv
T_2.
Dap an: A.

CAu 7: Trong giao thoa song co, hai ngudn két hop 1a hai ngudn dao dong
A. cing bién do nhung khac tan sé dao dong.
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B. cling tan s6 nhung khac phuong dao dong.

C. cung phuong, cing bién d6 nhung c6 hiéu sé pha thay doi theo thoi gian.

D. cung phuong, ctng tan s6 va c6 hiéu sé pha khong d6i theo thoi gian.
DPap an: D.
Cau 8: Tdc do truyén am co gid tri 16n nhét trong moi truong nao sau day?

A. Nhom. B. Khi 0xi. C. Nuéc bién. D. Khi hidrd.
Dap an: A.
Cau 9: Cuong d6 dong dién i =4cos120zt (A) 6 gia tri cuc dai bang

A 42 A B.2 A C.4A. D. 242 A
Pap an: C.
Cau 10: bit dién 4p xoay chiéu c6 tan s goc w vao hai dau cudn cam thuan cé do tu cam
L. Cam khang cua cuon cam la

A Z, =al. B. Z, =2wl. c.z, -t D. Z, :%.
0]

Pap an: A.
Cau 11: Khi hoat dong, may phat dién xoay chiéu ba pha tao ra ba suat dién dong xoay
chiéu hinh sin ciing tan sd, cung bién d6 va léch pha nhau

A 2Z B. Z. c.Z p. 3%

3 5 2 4

Pap an: A.
Cau 12: Mot may tang ap 1i twong ¢ sé vong day cua cudn so cap va cudn thar cap lan
luot 12 N1 va N2. Két luan nao sau day dung?

A. N2 < Nji. B. N2> Ni. C. N2=Na. D. N2Nz = 1.
Pap an: B.
Cau 13: Mach dao dong 1i twdng gom tu dién c6 dién dung C va cudn cam thuan cé do tu
cam L. Trong mach dang c6 dao dong dién tir tw do vai chu ki T. Giatricua T la

1 1
A. 2z4LC. B. o dic C. 2zLC. D. — =
Pap an: A.
Céau 14: Trong chan khong, song dién tir c6 budc séng ndo sau day 1a séng ngan vo tuyén?
A. 20000 m. B. 6000 m. C. 5000 m. D. 60 m.
Pap an: D.
Cau 15: Cau vong bay sac xuat hién sau con mua dugc giai thich dwa vao hién tuong
A. phong xa. B. quang dién trong.
C. quang dién ngoai. D. tan sac anh séang.
Pap an: D.
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Cau 16: Tia X vdi tia ndo sau day co cuing ban chat 13 song dién tir?
A. Tia hong ngoai. B. Tia 8" C.Tiapg. D. Tia anpha.
Pap an: A.
Cau 17: Theo thuyét luong tir anh sang, anh sang duoc tao thanh boi cac hat nao sau day?
A. Proton. B. Notron. C. Phéton. D. Electron.
bap an: C.
Cau 18: Xét nguyén tir hidro theo mau nguyén tir Bo. Biét ro 1a ban kinh Bo. Béan kinh quy
dao dung K co giatri la
A. 4r.. B. ro. C. 9ro. D. 16r..
Pap an: B.
Cau 19: S6 nuclon ¢ trong hat nhan ;9 K 13
A. 40. B. 19. C. 59. D. 21.
Pap an: A.
Céu 20: Tia g la dong cac
A. électron. B. proton. C. notron. D. pozitron.
Pap an: A.
Cau 21: Mot dién tich diém q = 5.10° C dugc dat tai diém M trong dién truong thi chiu
tac dung cua lyc dién c6 do Ién F = 4.103 N. Cuong do dién trudong tai M c6 do 16n la

A. 9000 V/m. B.20000 V/m.  C.800 V/m, D. 1250 V//m.
Dap an: C
3
P 16n cudng do dién truong E = % _ % ~800 V/m.

Cau 22: Mot con lic don 6 chiéu dai 0,5 m dao dong diéu hoa tai noi c6 g = 9,8 m/s2 Con
lic dao dong vai tan sé goc la

A. 4,4 rad/s. B. 28 rad/s. C. 0,7 rad/s. D. 9,8 rad/s.
Pap an: A.

Tan sb goc dao dong con lic don la: w = \/ii = /% ~ 4,4 rad/s.

Céau 23: Trén mot soi ddy dan hdi c6 hai dau ¢b dinh dang c6 song dirng véi 3 bung song.
Biét song truyén trén ddy c6 budc séng 60 cm. Chiéu dai cua soi day la

A. 20 cm. B. 90 cm. C. 180 cm. D. 120 cm.
bap an: B.

Diéu kién song dirng trén day c6 hai dau cé dinh: L = k% véi k 12 s6 b6 song (bang

s6 bung song) hinh thanh trén day. Vay: L = 36—20 =90cm.
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Cau 24: bat dién ap xoay chiéu cd gia tri hiéu dung U vao hai dau cudn cam thuan thi
dong dién chay trong cudn cam c6 cuong do hiéu dung 1a 3 A. Biét cam khéang cua cuon
cam 1240 Q. Gia tri cua U bang

A. 60+/2 V. B.120 V. C.60 V. D. 12042 V
Pap an: B.

MOGi lién hé gitra cac dai luong hiéu dung: U =1.Z, =3.40=120V.
Cau 25: it dién 4p xoay chiéu vao hai dau dién tré R thi dong dién chay qua R ¢6 cuong
d6 hiéu dung 12 1 A. Biét cong suit toa nhiét trén R 14 40 W. Gia tri cua R Ia

A. 20 Q. B. 10 Q. C.80 Q. D. 40 Q.
Pap an: D.

Cong suat téa nhiét trén dién tro: P=1?R=R = IEZ = i’—zo =40Q.
Cau 26: Mot song dién tir ¢6 tan s6 15.10° Hz truyén trong mot moi truong voi toe do
2,25.108 m/s. Trong mdi trudng do, song dién tir nay c6 budc song la

A. 45 m. B.6,7m. C.75m. D. 15 m.
Pap an: D.
8
Theo cbng thirc budc song: A = Yo ﬂ =15m
f 15.10

Cau 27: Trong thi nghiém Y-ang vé giao thoa anh sang, khoang van trén man quan sat 1a
0,5 mm. Trén man, khoang céch tir van séang bac 4 dén van trung tam c6 gia tri la

A. 2 mm. B.1mm. C.1,5mm. D. 2,5 mm.
Pap an: A.

Vi tri van sang bac n: x, =ni=4.0,5=2mm.
Cau 28: Trong chan khéng, bt xa ¢ budc song nao sau day 1a bic xa thudc mién hong
ngoai?

A. 290 nm. B. 600 nm. C. 950 nm. D. 550 nm.
Pap an: C.

Buc xa thuoéc mién hong ngoai: A > 760 nm.
Cau 29: Khi chiéu birc xa don sac ma photdn cia né cé ning luong e vao Si thi gy ra hién
tuong quang dién trong. Biét nang luong can thiét dé giai phong mot électron lién két thanh
8lectron dan (niang lwong kich hoat) cua Sila 1,12 eV. Ning lugng c6 thé nhan gié tri nao
sau day?

A.123eV. B.0,70eV. C.0,23eV. D. 0,34 eV.
Dap an: A.

Dé gay ra hién tuong quang dién trong, ning lwong cua photdn can 16n hon ning
lugng kich hoat.
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Céau 30: Hat nhan ; He c6 do hut khéi 1a Am = 0,03038 u. L4y 1 u = 931,5 MeV/c2. Ning
lwong lién két cua §He la
A. 86,6 MeV. B. 22,3 MeV. C. 30,8 MeV. D. 28,3 MeV.
Pap an: D.
Ning lugng lién két: E, = Amc? = 0,03038.931,5 ~ 28,3 MeV.
Céu 31: Tac dung vao h¢ dao dong mot ngoai lyc cudng 4
birc tuan hoan c6 bién do khong ddi nhung tan sb f thay
d6i duoc. Ung véi mdi gia tri cua f thi hé s& dao dong
cudng burc véi bién d6 A. Hinh bén 1 do thi biéu dién
su phu thudc cuaa A vao f. Chu ki dao dong riéng cua hé
gan nhat véi gia tri nao sau day? :
A.0,15s. B.0,35s. 0 4 8 f(Hz)
C.0,45s. D. 0,25s.
Pap an: A.
Tir do thi, hé xay ra cong hudéng véi tan s6 ¢& khoang 6,2 Hz (tic chu ky ¢ 0,16 s)

Cau 32: Mot nguoi ¢d mat khdng bi tat va co khoang cuc can 1a 25 cm. Dé quan sat mot
vat nho, ngudi nay st dung mot kinh lap c¢6 do tu 20 dp. S6 boi giac cua kinh lap khi nguoi
nay ngam chirng & vo cuc l1a

A3 B. 4. C.5. D. 6.
Pap an: C.
A Lt 1 1 1
Tiéu cy cia kinh lup: f =—=—=0,05m=5cm.
D 20
T . . OoC. 2
S6 boi giac cua kinh IGp khi ngam chirng & v cuc: G, ~ fc = €5 =5.

Cau 33: Dao dong ciia mot vat 1a tong hop cia hai dao dong diéu hoa cing phuong, cliing
chu ki 0,2 s véi cac bién d6 1a 3 cm va 4 cm. Biét hai dao dong thanh phan vudng pha nhau.
Lay 2 =10. Gia téc cua vat c6 do 16n cuc dai 1a

A. 70 m/s?, B. 50 m/s2. C. 10 m42, D. 60 m/s?.
Pap an: B.

Bién d6 va tan s gdc cua dao dong tong hop 1a:

Az\/Af + A2 +2A A cosAp =5 cm; a)=2_|_—7r=107rrad/s.

D6 I6n cuc dai cua gia téc 1a: a,, = ©*A=(107)".0,05=50 m/s?.

Cau 34: Mot diém M chuyén dong déu trén mot duong tron véi toe d¢o 10 cm/s. Goi P 1a
hinh chiéu cia M 1én mot dudng kinh cia duong tron quy dao. Toc do trung binh caa P
trong mot dao dong toan phan bang

Website: http://cet.vnu.edu.vn



A. 6,37 cm/s. B. 5 cm/s. C. 10 cm/s. D.8,63 cm/s.

Pap an: A.
P dao dong diéu hoa vai tée do cuc dai v, = @A =10cm/s (bang téc do cia M).
Téc do trung binh caa P trong mot dao dong toan phan Ia:

LA 2 L 210
T Zl T T

(0]
Cau 35: Mot soi day dan hoi cing ngang véi hai dau ¢ dinh. Song truyén trén day c6 toc
d6 khong d6i nhung tan sb f thay doi duge. Khi f nhan gié tri 1760 Hz thi trén day c6 song
dirng véi 4 bung séng. Gié tri nho nhit cua f bang bao nhiéu dé trén day van cd séng dirng?
A. 880 Hz. B. 400 Hz. C. 440 Hz. D. 800 Hz.
Pap an: C.
Tir diéu kién cta song dung trén day véi hai dau cb dinh:

LokZok Lo f ok Lokt
2 2f 2L
1760

Vay: f . = - 440 Hz.

Cau 36: Trong gio thuc hanh do d6 tu cam cua 72 (Q?

...................................................

mot cudn day, hoc sinh mac néi tiép cuon day S — : { ;
d6 voi mot dién trg thanh mot doan mach. Dat S I A
dién ap xoay chiéu c0 tan s goC @ thay d0i 164 A oo bt

duogc vao hai dau doan mach réi do tong tré Z SR A
cuia doan mach. Hinh bén 1a d thi biéu dién O 300 600  @? (rad¥/s?)
su phu thudc cua Z? theo «?. Do tu cam cua

cudn day bang

A.0,1 H. B. 0,01 H. C.0,2H. D. 0,04 H.
bap an: C.
Z22 _le

2

Ta cd biéu thic phu thudc cia Z2 vao «?: Z° =R?* +0’> = L = -
W, —,

Chon hai diém trén do thi: L = 210 0,2 H.
\/ 700-300

Cau 37: Mot con lac 160 xo gom vat nho khdi lugng m va 10 xo nhe c¢6 d6 cang 40 N/m,
duoc treo vao mot diém cb dinh. Giit vat ¢ vi tri 10 xo dan 10 cm rdi tha nhe, vat dao dong
diéu hoa theo phwong thang dung. Biét toc do cuc dai cua vat bang 70 cm/s. Lay g = 9,8
m/s?. Gia tri caa m la
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A. 408 g. B. 306 g. C. 102 g. D. 204 g.

Pap an: D.

m
Tai vi tri can bang, 10 xo bi d&n mot doan 1a Al, = _g

Theo gia thiét dau bai: v__ = wA= \/7 / |AItO Al,|

Thay s6: 9,8.(0,1—Al,)” =0,72Al, = 9,8AIZ —2,45Al, +0,098 = 0

= Al, =0,05m =5 cm hoac Al, =0,2m =20 cm.
= m=204 g hoac m=816g.

Cau 38: O mat chat long, tai hai diém S; va S cach nhau 28 cm ¢6 hai ngudn dao dong

cling pha theo phuong thang ding phat ra hai song két hop. Goi A1 va A 13 hai duong
thiang & mat chat long cling vuéng goc véi doan thang S1S2 va cach nhau 9 cm. Biét s diém

cuc dai giao thoa trén A; va A, tuong Gng 1a 7 va 3. Sb diém cuc dai giao thoa trén doan

thang S1S: 1a

A. 19. B.7. C.9. D. 17.

Pap an: A.

S6 cyc dai trén A va Az 12 s6 1é chang té cac duong
nay di qua vi tri cuc dai nam trén duong néi hai nguon
S1S2. Néu vi tri d6 (ing véi cuc dai bac k (k > 0) thi duong §
thang A sé& cat tat ca cac duong cuc dai bactr 1 dénk -1 . _' "y
tai hai vi tri va cat duong cuc dai bac k tai 1 vi tri = Trén '

A ¢6 2k — 1 cyc dai téng cong (minh hoa trén hinh v& ung 5 L*

véi k = 2 va 3 cuc dai trén A).
Vay: A1 va A di qua céac cuc dai bac 4 va 2. -
Néu A1 va A, cuing phia vai trung truc SiSz:

9:(4—2).%: A=9cm.
Néu A1 va A, cling phia véi trung truc SiSz:

9:(4+2)%:>/1:3cm.

Véi cac gia tri budce song nhu trén, sé diém cuc dai giao thoa trén S1S; 1a: 7 hoic 19.

Loai nghiém A =9 cm va sb cuc dai bang 7 do khi d6 bac téi da cta cuc dai chi la bac 3

(khdng cé cuc dai bac 4 tng véi duong Aq).

Céu 39: it dién ap u=80cos(wt+¢) ( khong ddi va %< o< %) vao hai d4u doan

mach mic ndi tiép theo thir ty: dién tro' R, cudn cam thuan L va tu dién c6 dién dung C thay
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d6i duoc. Khi C = Cy thi dién &p gitra hai dau tu dién la u, =100cos wt (V). Khi C = C; thi
dién &p gitra hai dau doan mach chra R va L 1a u, =100 cos(a)t + %j (V). Giatri ciia ¢ gan

nhét véi gia tri nao sau day?

A. 1,3 rad. B. 1,4 rad. C.1,1rad. D.0,9 rad.
Pap an: D.

* \/& gian do Fresnel cho hai truong hop:

+ Truong hop 1: + Truong hop 2:
Urt i UrL2
o
V2 BZ
Y1 : - U
Bl’ ]
a ’
/Uc1 Uey
sin B, =sin a% = 5Oj_zsinoc =1,25sinx
Ap dung dinh ly ham sé sin: 40 j_
sin 3, =sin aﬂ = S0v2 sina =1,25sina
U 4042

Vay: B1 = B2 (do o = 7 - (pre - @c) khong ddi) = y1 = y2 = ¢—0:%_¢

0+ Z .
Vayphacuaula: o =—==—.
ay p ® > 4
Cau 40: Pién nang dugc truyén tir mot nha may phat dién gdom 8 t6 may dén noi tiéu thy
bang duong day tai dién mot pha. Coi dién ap hiéu dung ¢ nha may khong doi, hé sb cong
suat cua mach dién bang 1, céng suat phat dién cta cac té may khi hoat dong 1a khong doi
va nhu nhau. Khi hoat dong vai ca 8 té may thi hiéu suat truyén tai 12 89%. Khi hoat dong
VGi 7 t6 may thi hiéu suat truyén tai la
A. 90,4%. B. 77,9%. C. 88,7%. D. 88,9%.
Pap an: A.
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Khi c6 N té6 may hoat dong thi cong suat phat 1a NP,, cuong do dong dién phat 1a

NP : : T N?P’r
| = °— va cOng suét toa nhiét trén duong day tai la: B = 1°r = ——-—.
U.cosg U-.cos® ¢
: . S s R NP, r
Hiéu suat truyén tai la; H, =1-—2 =1 O —1-N.const

NP, U’cos’g

Vay: H, :1—%(1— H,) :1—%.(1—0,89) ~ 0,904 = 90,4%.
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